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1. INTRODUÇÃO 

 

A Nutrizon Alimentos, empresa especializada em soluções para nutrição animal, busca 

incansavelmente a satisfação de seus clientes através do desenvolvimento de soluções, 

produtos e incorporação de novas tecnologias para otimizar, com qualidade os ganhos de 

seus parceiros. Preocupada ainda com a manutenção do Meio Ambiente, com a 

preservação do ecossistema Amazônico, com os aspectos sociais e com o futuro do 

agronegócio no Brasil, propõe uma nova forma para o acondicionamento, transporte e 

armazenamento das rações para peixes, chamado PROJETO NUTRIZON . 

  

2. OBJETIVO 

O objetivo deste projeto é tornar o processo logístico de transporte de ração da 

indústria Nutrizon, situada em Rolim de Moura/RO, até a propriedade do cliente (já 

considerando a descarga), com o uso de modernos Caminhões Graneleiros (figura 01) 

adaptados para esse fim, com frequência de entrega constante e descarregando-as em 

sistemas de armazenamento tipo Silos Verticais (figura 02). Busca-se assim, facilitar a 

operação do dia a dia das pisciculturas de engorda (figura 03), diminuindo os custos de 

produção, maximizando a utilização da mão de obra, aumentando a qualidade da ração 

utilizada, minimizando os passivos trabalhistas e o impacto ambiental.   Esse sistema 

inovador será destinado ao transporte de rações para peixes nas fases de engorda e 

terminação, o que englobaria os produtos KARINO Peixe 28% de 8 a 10 mm e KARINO Peixe 

28% de 12 a 14 mm, podendo em algumas situações, ampliar para outras linhas de produto. 



 

 

Figura 01. Caminhão Graneleiro Nutrizon utilizado para o transporte e descarregamento 

das rações de peixes nas pisciculturas parceiras.  

 

Figura 02. Caminhão Graneleiro realizando operação de descarregamento automático da 

ração nos silos verticais (Foto meramente ilustrativa). 

 



 

 

Figura 03. Silos com ração de peixes a granel instalados nas pisciculturas, abastecendo 

diretamente o alimentador mecânico para dar início ao processo de alimentação (Foto 

meramente ilustrativa). 

 

 

3. PRINCIPAIS BENEFÍCIOS DO PROJETO NUTRIZON MAIS 

O Projeto de Transporte e acondicionamento de rações a granel foi denominado de 

NUTRIZON MAIS, pela quantidade de benefícios a MAIS que nossos clientes receberão 

ao participar deste projeto, entre eles: mais agilidade, mais eficiência, mais 

conveniência, mais qualidade, mais descontos, mais lucratividade, mais rentabilidade, 

etc. Segue abaixo alguns desses benefícios: 

1. Redução no custo da ração, devido ao desconto pela não utilização das 

embalagens/sacarias; 

2. Redução significativa do custo de mão de obra para o descarregamento das rações; 



 

 

3. Diminuição do tempo envolvido com o processo de descarregamento das rações; 

4. Modelo de negócio sustentável, não utilizando mais sacarias; 

5. Descarregamento automático da ração realizado pelo motorista do caminhão, não 

necessitando de funcionários da fazenda para realizar este processo; 

6. Eliminar a presença de pessoas estranhas (trabalhadores terceirizados) dentro da 

propriedade para realização do processo de descarregamento da ração; 

7. Elimina risco de acidentes com trabalhadores contratados e terceirizados, para 

realizar processo de descarregamento da ração; 

8. O Armazenamento em silos, minimiza problemas com roedores e outros animais 

(ave, morcego, cachorro, gato), assim como ações de pragas e insetos; 

9. Elimina riscos de contaminação por produtos armazenados normalmente junto com 

as rações como fertilizantes, defensivos, combustíveis, óleos, entre outros;  

10. Atende ao requisito PEPS (Primeiro Entra Primeiro Sai), que significa que a primeira 

ração que entra no silo é a primeira ração que sairá. Elimina assim a necessidade de 

movimentação de pilhas para recebimento de novas rações e utiliza 

obrigatoriamente sempre as rações de lotes mais antigos; 

11. Não há dependência de energia elétrica para o processo de recebimento das rações, 

assim como para o processo de utilização da mesma no dia a dia; 

12. Rações armazenadas em silos abastecem por gravidade os alimentadores 

mecânicos, carretas, caixas, carriolas ou outros sistemas de alimentação utilizado 

nas propriedades. Desse modo, apenas o alimentador consegue abastecer o seu 

sistema de alimentação; 

13. Abastecimento do sistema de alimentação de forma rápida, utilizando apenas uma 

pessoa, já que não é mais necessário carregar ração e abrir os sacos, 

disponibilizando mais tempo para o tratador alimentar os peixes nos horários 

adequados; 

14. Rações armazenadas em silos, disponibilizam barracões antes utilizados para o 

armazenamento das rações, para outra finalidade; 

15. Silos são de material galvanizado e tem vida útil, segundo fabricante, ao redor de 

20 anos;  



 

 

16. Silos ocupam menos espaço e para sua implantação, necessita de um investimento 

significativamente menor, quando comparado aos barracões convencionais de 

ração; 

17. Silos podem ser mudado de local, quando necessário, sem perda do investimento; 

18. Silos podem ser implantados próximo a área da piscicultura, diminuindo tempo 

gasto com deslocamento do alimentador entre o silo até os tanques de engorda; 

19. Descarregamento de ração é uma operação rápida e pode ser realizada mesmo em 

condições de chuva; 

20. Caminhões graneleiros Nutrizon entregarão as rações nas fazendas de acordo com 

a necessidade do cliente, diminuindo a necessidade do produtor comprar grandes 

volumes e ficar com rações armazenadas por longos períodos; 

21. Rações nos silos devem ser consumidas em no máximo em 15 dias, aumentando o 

giro da ração em estoque e consequentemente preservando ainda mais seus 

componentes nutricionais (rações mais novas e com mais qualidade); 

22. Os pedidos e recebimentos de rações com maior frequência, aumentam o 

parcelamento para pagamento das rações. 

23. Caminhão Graneleiro sai da fábrica Nutrizon pesado e com sistema de lacres 

numerados, onde são deslacrados por responsável da propriedade destino, 

garantindo total confiança da quantidade embarcada e recebida na propriedade. 

 

4. DIMENSIONAMENTO DA QUANTIDADE E TAMANHO DOS SILOS 

Existe no mercado diversos fabricantes de Silos para armazenamento de ração. 

Pisciculturas que iniciaram o uso de rações a Granel, tendem a utilizar silos maiores, pois 

tem melhor relação custo/benefício e atende a possibilidade de intensificação e/ou 

ampliação do projeto. 

Com caminhões graneleiros disponíveis para atender o projeto NUTRIZON MAIS, não 

há necessidade em adquirir grandes quantidades de silos e/ou silos muito grandes. É 

recomendado que se invista em pelo menos 2 silos, para que sempre consiga se esgotar 



 

 

totalmente 01 silo e ainda haver sobra em outro até o recebimento de novos lotes, 

evitando assim que se coloque rações novas sobre lotes antigos e/ou que haja falta de 

ração para os peixes.  

Para realizar o cálculo da quantidade de ração armazenada em cada metro cúbico de 

silo, considera-se 370 kg de ração extrusada para cada m3 de armazenamento em silo. Por 

exemplo, um silo de 20m3 deve estocar aproximadamente 7.400 kg de ração extrusada 

para peixes. 

O projeto NUTRIZON MAIS atenderá inicialmente as rações Karino Peixes 28 de 8 a 10 

mm e Karino Peixes 28 de 12 a 14 mm. Normalmente, 60 a 80% das rações utilizadas na 

engorda de tambaqui estão concentradas na ração KARINO 28 de 8 a 10 mm. Caso o 

produtor tenha interesse em trabalhar com dois ou mais tipos de ração simultaneamente, 

deverá levar em consideração para cálculo da quantidade de silo demandada para atender 

o projeto. 

Outro ponto importante para definição da quantidade de silos é quanto a localização 

do projeto de piscicultura. Definição da quantidade deve levar em consideração as 

distâncias para o deslocamento diário dos tratores alimentadores dos silos até os tanques 

de criação. 

Assim, para cálculo exato da quantidade e tamanho do silo a ser implantado nas 

pisciculturas, deve-se levar em consideração os seguintes fatores: 

1. Produção específica de cada piscicultura e a demanda de ração utilizada por mês; 

2. Acesso dos caminhões Graneleiros até o descarregamento nos silos; 

3. Distância dos silos até as unidades de produção; 

4. Recebimento das rações Nutrizon Granel em no máximo 10 dias; 

5. Altura máxima, do chão (acesso caminhão graneleiro) até o topo do silo não 

deverá exceder 8,0 metros para que o caminhão graneleiro possa abastecê-lo; 

6. Priorizar Silos vazios para recebimentos de novas cargas de ração; 

7. Necessidade de reparos e/ou limpeza do silo principal;  



 

 

Existe no mercado Brasileiro, diversas empresas que comercializam Silos para 

armazenagem de ração. Segue abaixo algumas empresas listadas e respectivos 

modelos recomendados, para atender as especificações deste projeto. 

 

5. ETAPAS DO PROCESSO DE IMPLANTAÇÃO 

 

5.1 Escolha do local 

1º O local para implantação dos silos deverá ter bom acesso ao caminhão 

graneleiro, com estrada cascalhada e pontes adequadas; 

2º Não pode haver fios de alta tensão próximo aos silos, pois há necessidade de 

área ao redor, para manobra do tudo de descarregamento do caminhão graneleiro; 

3º Locais próximos as áreas de produção são recomendados, desde que haja acesso 

adequado aos caminhões graneleiros; 

4º Locais com declive, favorece a instalação dos silos para abastecer os 

alimentadores grandes (exemplo Trevisan e Sulpesca com 2,5 m de altura) por 

gravidade, não necessitando construir pilares para suspender os silos 

5º Local com sombreamento, principalmente no sentido leste e oeste, proporciona 

menos incidência de sol diretamente nos silos, melhorando ainda mais a 

armazenagem das rações. 

 

FABRICANTE MODELO DIÂMETRO (m) No. ANÉIS No. PERNAS VOLUME (M3) RAÇÃO PEIXE (Kg) ALTURA (m)

30.02.60 2,96 2 6 21 7.777 5,9

30.03.60 2,96 3 6 27 10.108 6,9

30.04.60 2,96 4 6 34 12.439 7,8

36.02.60 3,6 2 8 33 12.280 6,7

36.03.60 3,6 3 8 43 15.866 7,5

SFC 2504 2,52 NI NI 21 7.918 8,0

SFC 3602 3,66 NI NI 29 10.767 6,0

SFC 3603 3,66 NI NI 39 14.319 7,0

SFC 3604 3,66 NI NI 48 17.908 7,9

12 3,64 2 NI 29 10.730 5,9

12 3,64 3 NI 38 14.060 6,8

12 3,64 4 NI 48 17.760 7,7

15 4,55 2 NI 48 17.760 6,6

15 4,55 3 NI 63 23.310 7,5

NI - Não Informado
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KEPLER WEBER
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5.2 Construção da base 

Após a escolha do local, inicia-se a construção das bases em alvenaria. Para que se 

possa descarregar os silos por gravidade a atender as diferentes alturas dos 

alimentadores (alimentadores grandes com 2,5 m altura, carretas com 2,0 m altura, 

alimentadores de moto, carriolas, entre outros) se define o local, assim como a 

necessidade da construção de pilares. Segue abaixo alguns modelos já implantados no 

Projeto Nutrizon Mais: 

5.2.1 Silos construídos em base de concreto, sem pilar, aproveitando totalmente o desnível 

do terreno, para abastecer alimentadores com 2,5 m de altura; 

  

Na imagem acima, foi construído somente base de concreto sem estrutura de 

pilares, pois havia desnível adequado do terreno (aproximadamente 3,5 metros altura). O 

barranco, entre nível do silo e nível do aterro do tanque, ainda será cortado e construído 

muro de contenção, para evitar desmoronamento (Projeto em andamento e imagens 

cedidas gentilmente por Amilton Monteiro de Lima). 

 

 

 

 



 

 

5.2.2 Silos fixados em base de concreto e pequenos pilares, aproveitando parcialmente o 

desnível do terreno, para abastecer alimentadores com 2,5 m de altura; 

  

Na imagem acima, foi construído a base de concreto e pequenos pilares, pois não havia 

desnível adequado do terreno. O barranco será cortado até próximo ao silo (0,50 m de 

distância) e será construído muro de contenção, para evitar desmoronamento (Projeto em 

andamento e imagens cedidas gentilmente por Amilton Monteiro de Lima). 

5.2.3 Aterro construídos para se criar o desnível e silos construídos em bases de 

concreto, para abastecer alimentadores com 2,5 m de altura; 

  



 

 

  

Nas imagens sequenciais acima, mostram a construção de aterro para se criar o 

desnível necessário para abastecimento dos alimentadores. As bases de concreto 

construídas sem pilar. Recomenda-se que o muro de contenção seja construído antes da 

construção das bases e instalação dos silos, para evitar desmoronamento de terra do aterro 

(Projeto finalizado e imagens cedidas gentilmente por José Márcio Londe Raposo). 

 

5.2.4 Silos construídos em base de concreto e pequenos pilares, com aterramento para 

acesso do caminhão graneleiro e escavação para abastecimento dos alimentadores de 2,5 

m de altura; 

  


